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1. Allgemeines

Fur das Handling und Verlegen von Lumpi-Berndorf-Seilen gelten die allgemein
gultigen Unfallverhutungs- und Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Landes, sowie
allgemein die Verlegevorschrift nach DIN 48207 und EN 50182, Anhang E vorrangig
erganzt durch die Punkte dieser Vorschrift.

Es ist zu beachten, dass Freileitungsseile grundsatzlich nur fur eine einmalige
Montage vorgesehen sind. Eine Demontage und erneute Montage ist generell
abzulehnen genauso wie ein mehrmaliges Hin- und Herziehen. Ein Umspulen der
Seile auf andere Seiltrommeln wird grundsatzlich abgelehnt. In Ausnahmefallen kann
das Umspulen nach vorheriger Rucksprache mit bzw. im Beisein von Lumpi-Berndorf
stattfinden.

Freileitungsseile mussen unter groRtmoglicher Sauberkeit verlegt werden.

Oberflachenbehandelte Seile mit hydrophilen Eigenschaften verlangen daruber hinaus
gehende Sorgfalt, um Verschmutzung und Beschadigung zu vermeiden.

Die BerUhrung des Seiles durch das Montagepersonal ist weitestgehend
einzuschranken. Dort wo es nicht vermeidbar ist, sind neue, saubere Handschuhe zu
verwenden.

Diese Vorschrift liefert allgemeine Informationen und Hinweise fur Lagerung, Handling
und Verlegung von Lumpi-Berndorf Seilen. Diese Verfahren und Hinweise sind als
Richtlinien gedacht, da jede Verlegung einzigartig und durch die ortlichen
Bedingungen und die bestehenden Anforderungen und Kundenwunsche beeinflusst
wird.

Andere Informationen, wie zum Beispiel Mindestabstande, Durchhangs- und
Regulierungstabellen sowie spezifische Seildaten sind nicht Gegenstand dieser
Vorschrift.

In der vorliegenden Vorschrift nicht erwahnte Verlegungsgerate sind fur die
Verwendung zusammen mit Lumpi-Berndorf Seilen nicht zugelassen. Die Verwendung
solcher Gerate ohne ausdruckliche Genehmigung durch Lumpi-Berndorf Draht- und
Seilwerk GmbH erfolgt auf das Risiko des Kunden.

Abfalle sind gemaR der nationalen Bestimmungen zu entsorgen.

1.1 Funktion

Lumpi-Berndorf Seile dienen der elektrischen Energie- bzw. Datenlbertragung
und/oder Uben eine Schutzfunktion bei Blitzeinschlagen und Kurzschlussstromen aus.
Um den hohen Anforderungen der Freileitungsseile gerecht zu werden, ist bei
Transport, Be- und Entladung, Seilzug und Montage grofdte Sorgfalt und
fachmannische Handhabung durch geschultes Personal erforderlich.
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2. Pflichtenheft

2.1 Transport und Lagerung

211 Transport

Der Transport der Seiltrommeln darf nur mit waagrechter Trommelachse erfolgen. Die
Seiltrommeln sind gegen Bewegungen auf der Ladeflache zu sichern.

Das Abkippen oder Abwerfen der Seiltrommeln vom Transportmittel ist nicht zulassig.
Das Abladen der Seiltrommeln muss daher mit geeigneten Hebemitteln erfolgen.

Die Seiltrommeln durfen am Boden uber wenige Meter (<10 m) nur in der
entgegengesetzten Seilabrollrichtung bewegt werden (siehe Rollrichtungspfeil).

21.2 Lagerung

Die Verschalung darf erst kurz vor der Verlegung abgenommen werden. Eine
Sichtkontrolle dieser Abdeckung ermoglicht ein einfaches Feststellen von
Transportschaden.

Die Seiltrommeln mussen stehend (waagrechte Achse) und auf dafur geeigneten
Untergrund (z.B. Kanthdlzern) gelagert werden. Um Feuchtigkeitsschaden zu
vermeiden, darf die Trommel dabei den Boden nicht berihren.

Die Lagertemperatur sollte -30°C nicht unter- und 80°C nicht Uberschreiten. Es
mussen geeignete Mallnahmen zum Schutz der Seiltrommeln vor dul3eren Einflissen
vorgenommen werden.

In gegenuber Metallen und Holz aggressiven Umgebungen ist eine Lagerung in Hallen
erforderlich.

2.2 Vorbereitungen

221 Vorbereitungsarbeiten

Vor dem Beginn der Verlegung ist sicherzustellen, dass die Seile zu keinem Zeitpunkt
durch gleitende Beruhrung beschadigt werden konnen. Hindernisse sind zu entfernen
oder entsprechende Schutzeinrichtungen vorzusehen.

Es ist dafur zu sorgen, dass dem gesamten Montagepersonal die Seilparameter,
sowie diese Verlegevorschrift bekanntgemacht wird.

222 Seiltrommeln
Seile kdnnen auf Stahl- oder Holztrommeln geliefert werden.

Im Falle von Holztrommeln sind vor dem Bewegen der Trommeln am Lagerplatz und
vor Beginn der Seilzugarbeiten die Schraubenmuttern der Zugschrauben und die
Befestigungsschrauben der Achsplatten nachzuziehen. Dies ist in geeigneter Art zu
dokumentieren.

Die U-Haken, welche der Befestigung des inneren Seilendes dienen, sind soweit zu
lockern, dass das Seilende frei beweglich ist.
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Bei Stahltrommeln ist das innere Seilende zu l6sen.

Das Entfernen der Verschalbretter hat mit geeignetem Werkzeug ohne Beschadigung
der Seile zu erfolgen.

223 Seilumlenkrollen (Laufrader)
Der minimale Seilrollendurchmesser muss 30 x dem Seildurchmesser entsprechen.
Fir Seile mit einem CFCC-Kern gelten folgende zusatzliche Anforderungen:

Seile mit CFCC-Kern: Der minimale Seilrollendurchmesser muss 30 x
Seildurchmesser entsprechen bzw. muss mindestens 60 x CFCC-
Kernseildurchmesser entsprechen. Der jeweils gro3ere Durchmesser ist zu
verwenden. Ein Knicken des Seiles mit CFCC-Kern ist unter allen Umstanden zu
vermeiden.

Die minimale Maulbreite muss 1,5 x dem Seildurchmesser entsprechen.

Die Seilrollen mussen leichtgangig gelagert und die Laufflache muss sauber,
unbeschadigt und frei von Einrillungen und Kerben sein. Es diurfen nur unbeschichtete
Leichtmetallseilrollen oder Leichtmetallseilrollen mit einer harten und glatten
Kunststoffbeschichtung verwendet werden.

Fur oberflachenbehandelte Seile sind geeignete, glatte und beschadigungsfreie
Laufrollenoberflachen (z.B. aus hartem Kunststoff) vorzusehen, um das Risiko einer
Seiloberflachenbeschadigung zu vermeiden.

Das Seil muss zentral in die Rolle einlaufen und darf nicht vom Maulflansch in die
Mitte rutschen, um Beschadigungen und Drehmomente zu vermeiden. Gegebenenfalls
ist die Umlenkrolle mit geeigneten Mitteln hoch/schrag zu hangen.

Die Seilrollen durfen fur das Aufziehen des Seiles keinerlei Kupferflitter oder andere
gegenuber den verwendeten Metallen aggressive Materialien aufweisen.

Werden keine Passlangen verwendet, muss das beschadigungsfreie Durchfahren mit
einem Pressverbinder gewahrleistet werden.

Grundsatzlich sind nur Einzelrollen zulassig.
Tandemrollengehange sind nur zulassig, wenn das Seil pro Rolle um nicht mehr als 5°
umgelenkt wird.

224 Seilbremse
Der Bremstrommeldurchmesser muss mindestens 30 x d (d = Seildurchmesser)
betragen.

Die Bremse muss uber eine hydraulische oder mechanische Feinregulierung verfugen.
Die Laufrillen mussen sauber, unbeschadigt und frei von Einrillungen und Kerben sein.
FuUr oberflachenbehandelte Seile sind glatte und harte Kunststoffoeschichtungen der
Laufrillen vorzusehen. In jedem Fall muss der Durchmesserunterschied zwischen den
einzelnen Laufrillen < 1mm betragen.
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Die Bremsung der Lumpi-Berndorf Seile im Trommelbock ist so durchzufuhren, dass
ein Nachlaufen verhindert wird.

Ohne geeignete Seilrollen (siehe Pkt. 2.2.3) darf ein Freileitungsseil um nicht mehr als
5° umgelenkt werden. Dadurch ist es notwendig, den Trommelbock in Linie zur
Bremse zu positionieren. Der Abstand von Trommelbock zu Bremse soll mindestens
5 m, im Idealfall 10x Trommelbreite oder mehr betragen.

Das Einziehen des Seiles in die Bremse hat je nach Schlagrichtung der Aul3enlage
gemal’ nachstehenden Abbildungen zu erfolgen.

Rechts geschlagenes Seill Links geschlagenes Seil

I
N
-1

Bei Hohlseilen sind in Verbindung mit hohen Verlegezugspannungen die
Bremstrommelrillen dem Seildurchmesser anzupassen. Dadurch soll verhindert
werden, dass das Hohlseil im Bereich der Bremstrommelumschlingung bleibend
verformt wird.

Sind hohere Verlegezugkrafte, als in Punkt 2.2.5 angefuhrt, zu erwarten, so ist in
jedem Fall mit dem Seilhersteller Kontakt aufzunehmen.

2.2.5 Verlegezugkraft

Die Verlegezugkraft von Lumpi-Berndorf Seilen darf 20% der rechnerischen Bruchlast
gemal Datenblatt nicht Uberschreiten.

Bei OPGW/OPPC und Hohlseilen darf die Verlegezugkraft 16% der rechnerischen
Bruchkraft gemaf Datenblatt nicht Uberschreiten.

Fur die Seilverlegung ist eine Seilbremse mit einstellbarer Bremskraft zu verwenden.
Die Winde muss uber eine einstellbare Zugkraftbegrenzung mit automatischer
Abschaltung verfugen.

Bei samtlichen Seilzlgen ist die Verlegezugkraft luckenlos Uber die gesamte Lange zu
dokumentieren.

2.2.6 Verlegegeschwindigkeit
Die maximale Geschwindigkeit betragt 5.000 m/h.
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2.2.7 Erdung
Die Montagefirma hat fur eine vorschriftsmaRige Erdung zu sorgen.

2.3 Verlegung

231 Verlegung

Das Zugseil (Vorseil) muss drallarm sein, vorzugsweise werden Flechtseile verwendet.
Zwischen den Freileitungsseilen und allen Vorseilen ist ein Drehschakel zu montieren,
damit eine mogliche Torsionsbeanspruchung auch unter Zugbelastung nicht auf das
Seil Ubertragen wird.

Das Abziehen des Seiles von der Trommel hat stets von oben und in Fluchtrichtung
mit der Seilbremse zu erfolgen.

Das Seil kann an Winkelmasten ungeschnitten durchgezogen werden, wenn folgende
Bedingungen eingehalten werden:

e Schleiffreie Verlegung durch passende Seilrollenanordnung

e Geeignetes Positionieren der Umlenkrollen um ein Klettern des Seiles im
Rollenmaul zu verhindern.

e Einhalten der Mindestbiegeradien

Die Seile mussen gerade in die Einlaufrolle (erste Umlenkrolle) laufen.
Die Seile sind mit passenden Ziehstrumpfen bzw. anderen geeigneten
Seilzugarmaturen, aufzuziehen.

Die Seilrollen sind generell so zu befestigen, dass die Seile nicht am Maulflansch
auflaufen.

Allgemein sind die Angaben der EN 50182, Anhang E zu beachten.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Einlaufrollenkreuz der Seilbremse nicht zum
Umlenken von Seilen geeignet ist.

Die Lumpi-Berndorf Seile sind geeignet abgebunden um den Kraft- und
Reibungsschluss der einzelnen Drahtlagen zueinander zu gewahrleisten. Wird im
Zuge der Verlegung das Seil geschnitten oder aus anderen Grinden die Abbindung
entfernt, so ist sicher zu stellen, dass die einzelnen Drahtlagen fest miteinander
verbunden bleiben und es zu keiner Relativbewegung der einzelnen Drahtlagen
zueinander kommt.

Die werkseitig an den Seilenden des OPGW/OPPC angebrachten Schutzkappen
dienen der Abdichtung des Seiles. Sie verhindern das Eintreten von Wasser in die
Edelstahlbundeladern. Diese Schutzkappen durfen bis zur Spleissung der Fasern
nicht entfernt werden.

Das bedeutet, dass der Seilzug und die Einfuhrung des OPGW/OPPC in die Muffen
mit den Schutzkappen erfolgt. Es ist speziell darauf zu achten, dass die Schutzkappen
nicht durch Seilstrimpfe verletzt werden. Sollten die Schutzkappen z.B. fur den
Seilzug aus einem zwingenden Grund trotzdem entfernt werden, missen nach dem
Zug wieder neue Kappen fachmannisch aufgebracht werden.
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Es ist dabei zu beachten, dass die Enden der Bundeladern vollig abgedichtet werden.
Schutzkappen sind bei Lumpi-Berndorf Draht- und Seilwerk GmbH erhaltlich.

Zum Entfernen der Kappen muss das ganze Seilende (ca. 10 cm) abgesagt werden,
dabei ist das frei werdende Seilende geeignet abzubinden, andernfalls konnte das Seil
aufspringen.

2.3.2 Verlegetemperatur
Die minimale Verlegetemperatur betragt -20°C.
Bei OPGW/OPPC betragt die min. Verlegetemperatur -10°C.

Bei tieferen AulRentemperaturen ist die Seilverlegung unzulassig und somit
einzustellen.

24. Befahren von Seilen

Zum Einbau von Warnkugeln, Reflektoren, Bundelabstandshalter oder ahnlichem,
konnen unbeschadigte Seile gemal} den Vorschriften des Leitungsinhabers mit
Seilwagen befahren werden, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind:

» Die im Seilwagen verwendeten Rollen durfen das Seil nicht beschadigen. Bei
oberflachenbehandelten Seilen sind insbesondere die Antriebsrader so
auszufuhren, dass die Beschichtung bzw. der Oberflachenzustand nicht verandert
wird.

¢ Die vertikale Belastung auf das Seil pro Tragrolle darf 1500 N nicht Ubersteigen, um
Drahte mit Aluminiumoberflache in der aul3eren Lage nicht zu deformieren.

e Beim Befahren des Seiles darf die Seilzugkraft 30% der rechnerischen Bruchkraft
des Seiles nicht Uberschreiten. Die Bruchkraft des Seiltyps ist in dem jeweiligen
Datenblatt ersichtlich.

2.5. Montage der Armaturen

Die vom Armaturenhersteller herausgegebenen Montageanweisungen sind zu
beachten.

Farbbeschichtete Oberflachen kdnnen mechanisch mit geeigneten Bursten gereinigt
werden.

Dabei ist darauf zu achten, die Drahte nicht zu beschadigen.

Die Bursten durfen keine gegenuber den verwendeten Metallen aggressive Materialien
aufweisen (z.B. Kupfer, Messing).

Ist eine Nachbehandlung gereinigter und/oder beschadigter Beschichtungsstellen
erforderlich, kdnnen geeignete Farbmittel in kleinen Gebinden (Ausbesserungslack)
bezogen werden.

Die Nachbehandlung erfolgt durch handisches Aufbringen.
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2.51 Trennen von Seilen mit CFCC-Kern

Beim Trennen des Seiles durch verschiedene Verfahren sind demensprechende
Sicherheitsvorschriften einzuhalten. Diese Vorschriften mussen wie bei allen anderen
Tatigkeiten durch eine Arbeitsplatzevaluierung (§4 ASchG) mittels einer
fachkompetenten Person (§1299ABGB) durchgefuhrt werden. Hier wird die
notwendige PSA je nach Verfahren fixiert.

Beim Trennen mittels Seilschneider empfehlen wir folgende PSA: FFP3-Maske,
Arbeitskleidung langarm, dichtschlieRende Schutzbrille (EN166 - dichtschliel3end),
Handschuhe (EN388) sowie einen passenden Hautschutz.

Beim Trennen mittels Winkelschleifer empfehlen wir folgende PSA:
FFP3-Maske, Arbeitskleidung langarm, dichtschlieRende Schutzbrille (EN166 -
dichtschlie3end) sowie einen passenden Hautschutz.

Fir beide Trennverfahren wird eine Reinigung des Arbeitsplatzes mittels eines
Staubsaugers mit Filterklasse H (H nach DIN EN 60335-2-69) empfohlen.

2.6. Recken von Seilen
Bei allfalligem Recken von Seilen ist auf die notwendige Maststabilitat zu achten.

Als Zugbelastung werden 50% der rechnerischen Bruchlast (RTS) konstant fur 1
Stunde aufgebracht.

Die dabei auftretenden Langenanderungen der Seile, sowie die aufgebrachten Krafte
sind zu protokollieren. Nach dem Recken durfen die Seile nicht unter 10% RTS
entlastet werden.

2.7. Befestigung der Seile am Mast

Lumpi-Berndorf Seile sind standardmafig abzuspannen.

Hohlseile unterliegen einer gesonderten Handhabung bei der Fixierung am Mast.
Samtliche Armaturen sind zwischen Armaturenhersteller und dem Auftraggeber zu
vereinbaren.

3. Eintritt in die Garantiebedingung

Die Einhaltung dieser Verlegevorschrift sowie die nachweislich fachkundige
Unterweisung des Montagepersonals (z.B. durch einen Fachkundigen fur
Freileitungsseile nach EN50182 TUV®) sind Voraussetzung fir Garantieleistungen der
Lumpi-Berndorf Draht- und Seilwerk GmbH gemass der vereinbarten
Garantiebedingungen.
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4. Anderungen zur letzten Version

2.2.3 Seilrollendurchmesser ,,CFCC* angepasst
2.2.4 Bremstrommeldurchmesser vereinheitlicht
2.5.1 Redaktionelle Anderungen
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