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DRAHTE UND FREILEITUNGSSEILE

FUR DIE ELEKTRISCHE ENERGIE- UND DATENUBERTRAGUNG

Immer kiirzer werdende Innovations-
zyklen und sich dynamisch verandern-
de Markte erfordern eine konsequente
Markt- und Technologieorientierung.
LUMPI-BERNDORF hat durch die stan-
digen Weiterentwicklungen seiner Pro-
dukte diese Herausforderung mit einem
hohen MaB an Flexibilitat bewaltigt.

Die Spezial-Seilkonstruktionen fir den Lei-
tungsneubau und fur die Aufristung be-
stehender Freileitungen sind heute die wirt-
schaftlichste Antwort auf die Anforderungen
der elektrischen Energie- und Datenlbertra-

gung.

Zahlreiche Patente und neue Produkte wie z.B.
die ,heiBen” TAl-Seile, speziell beschichtete
Seile oder Hohlseile unterstreichen dabei die
Innovationskraft von LUMPI-BERNDORF.

Mit der Produktion von Drahten und Freilei-
tungsseilen zur Steigerung der Verteil- und
Ubertragungsleistung bei gleichzeitiger Ver-
ringerung von stérenden Umwelteinflissen
sind wir auch Vordenker in Sachen Umwelt-
schutz besonders wenn es darum geht, nach-
haltige Losungen fur die Zukunft zu entwi-
ckeln.
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MEHR KAPAZITAT

Steigerung der Ubertragungsleistung durch
temperaturbestandige Freileitungsseile

TEMPERATURBESTANDIGE
FREILEITUNGSSEILE
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MEHR
KAPAZITAT

STEIGERUNG DER UBERTRAGUNGSLEISTUNG
DURCH TEMPERATURBESTANDIGE FREILEITUNGSSEILE

Gestiegener Energiebedarf und Energieproduktion
aus alternativen Quellen bedingen eine standige Er-
weiterung der Versorgungsnetze. In Zeiten begrenz-
ter Verfigbarkeit von Freileitungstrassen bekommt
die Aufristung bestehender Freileitungen mit leis-
tungsfahigeren Seilen einen immer gréBeren Stel-
lenwert.

Auch fur die Abdeckung von Spitzenleistungen mus-
sen die Ubertragungskapazititen der Freileitungen
wesentlich angehoben werden. Hohere Betriebs-
spannungen, grof3ere Seilquerschnitte bzw. Biindel-
leiteranordnungen sind meist nicht ohne Weiteres
zu realisieren.

TEMPERATURBESTANDIGE FREILEITUNGSSEILE 6



FREILEITUNGSSEILE
>100 % MEHR KAPAZITAT

Mit der Spezialisierung auf hochtemperaturbestandige
Freileitungsseile (HTLS - High Temperature Low Sag)
bietet LUMPI-BERNDORF eine technologisch ausge-
reifte und kostenglinstige Losung fur eine signifikante
Steigerung der Ubertragungsleistung bei héchstmdg-
licher Durchhangsstabilitat .

Durchhangsstabilitdt bei hherer Betriebstemperatur

HTLS-Seil Standardseil

v

— AN

LEADING TECHNOLOGIES IN OVERHEAD CONDUCTORS



DIE KAPAZITATSSTEIGERUNG ERFOLGT IN DREI STUFEN:

Durch lhre Al-Zirkonlegierung ermoglichen diese Seile eine Erhohung der Betriebs-
temperatur auf 150 Grad Celsius und damit eine Erhéhung der Dauerstrombelastbarkeit
um ca. 50 %.

1 SEILE BIS + 50 % KAPAZITATSSTEIGERUNG

SEILE BIS + 100 % KAPAZITATSSTEIGERUNG

Derartige Seile ermoglichen durch Ihre Al-Zirkonlegierung sogar eine Erhéhung der
Betriebstemperatur auf 210 Grad Celsius und damit eine Erhéhung der Dauerstrom-
belastbarkeit um ca. 100 %.

SCHWARZE SPEZIALBESCHICHTUNG

Mit einer schwarz beschichteten Seiloberflache kann aufgrund erhéhter Abstrahlung
noch mehr Energie Ubertragen werden, d.h. die Dauerstrombelastbarkeit noch um
einige Prozent gesteigert werden.

Die Spezial-Seilkonstruktionen von LUMPI-BERNDORF fir den Leitungs-
neubau und fur die Aufristung bestehender Freileitungen sind heute die
wirtschaftlichste Antwort auf die Anforderungen der elektrischen Energie-
und Datenlbertragung.
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ENTWICKLUNG DER

TEMPERATURBESTANDIGEN FREILEITUNGSSEILE

Das Anforderungsprofil fir Aluminium als Werkstoff fir die Herstellung von
Freileitungsseilen ist durch folgende Forderungen festgelegt:

e Hochstmogliche Leitfdahigkeit
e Hochstmogliche Festigkeit

e Kontrollierte Alterungs- und Temperaturbestindigkeit

Die Anforderungen stehen aber im Konflikt zuein-
ander. Die besten Leitfahigkeitswerte werden nur
mit Aluminium hdchster Reinheit erreicht, wobei
jedoch die Festigkeit sehr stark absinkt.

Soll die Festigkeit in etwa gleich bleiben, missen
dispersionsgehartete Werkstoffe in die Uberle-
gungen aufgenommen werden. Fir solche hoch-
temperaturbestandigen Seile bieten sich Alumi-
nium-Zirkon-Legierungen an.

Zirkon ermoglicht eine héhere Rekristallisations-
temperatur und erhoht die Festigkeit der Seile.

Die Legierungen AT1 bzw. AT3 weisen abgesehen
von einer etwas geringeren Leitfahigkeit fast iden-
te Eigenschaften im Vergleich zu reinem Alumini-
um auf. Bei der Legierung AT2 wurde zugunsten
der Festigkeit die Leitfahigkeit reduziert.

Der folgende Vergleich der Kennwerte zeigt das deutlich:

Einheit

Leitfahigkeit Sm/mm? 34,80 31,90 34,80
VAVIcHilel il daN/mm? 16 - 20 15,9 -17,1 22,5-248 15,9-17,6
E-Modul daN/mm? 6000 6000 6000 6000
Ausdehnungskoeffizient E-05/°C 2,3 2,3 2,3 2,3
Dauerbetriebstemperatur °C 80 150 150 210
Kurzzeittemperatur (30 min) °C -- 180 180 240
Kurzschlusstemperatur (1 s) °C 130/160 260 260 280

" AT1 nach EN62004/2009 = TAl

2 AT2 nach EN62004/2009 = KTAI

3 AT3 nach EN62004/2009 = ZTAl

Vorteile von hochtemperaturbestandigen AL-Legierungen:

e Steigerung der Betriebstemperatur
e Biszu >100 % hoheren Dauerstrom
e Erhohte Zugfestigkeit
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MATERIALKOMBINATIONEN UND ANWENDUNGSBEREICHE
VON TEMPERATURBESTANDIGEN-FREILEITUNGSSEILEN

‘!’

AT1-Seile

AT1-Seile werden, ohne Verstarkung mit Stahl, ahnlich wie Al-Seile, vorwiegend in Schaltanlagen eingesetzt.

AT1/Stalum-Seile
Fir die Verwendung in der Freileitung werden AT1-Drahte mit Stalumdrahten im Kern kombiniert.

AT2/Stalum-Seile

Sollte fur die Verwendung in der Freileitung eine hohere Festigkeit des Leitmaterials erforderlich sein (z.B.
im Gebirgs- oder Hiigelland) konnen AT2-Drahte eingesetzt werden.

AT1/ACI-Seile
Um den Durchhang der Seile noch besser zu optimieren, wurde eine spezielle INVAR-Legierung (Stahl-Ni-
ckel Legierung) in das Produktionsprogramm aufgenommen.

Unsere Bezeichnung dafir lautet ACl und bedeutet ,Aluminium-Clad Invar”. Der besondere Vorteil dieses
Tragermaterials ist der um den Faktor 3 - 4 geringere thermische Ausdehnungskoeffizient gegeniber
den herkdmmlichen Tréagermaterialien sowie eine ausgezeichnete Korrosionsbesténdigkeit aufgrund der
Aluminiumbeschichtung.

AT1/ACI-Seile weisen eine deutlich geringere thermische Ausdehnung und
damit ein wesentlich verbessertes Durchhangsverhalten auf.

AT2/ACI-Seile

Ist eine Kombination aus Durchhangsreduktion und Steigerung der Festigkeit des Aluminiums notwendig,
bietet diese Variante eine optimale Einsatzmoglichkeit.

AT3/ACI-Seile
Diese Alternative erlaubt Dauerstromerhdhungen von bis zu 100 % wobei das ACI einer signifikanten Durch-
hangszunahme entgegen wirkt und somit der erforderliche Schutzabstand eingehalten werden kann.

AT1/CFCC oder AT3/CFCC-Seile

Mit dem Einsatz von Seilen mit einem Kern aus Kohlefaser-Verbundwerkstoff (CFCC - Carbon Fibre Com-
posite Core) wird eine hochstmagliche Durchangreduzierung erreicht. Das geringere Kerngewicht fuihrt zu
einer geringeren Mastbelastung und ermdglicht somit eine VergréBerung des Seildurchmessers.

TEMPERATURBESTANDIGE FREILEITUNGSSEILE 10



VORTEILHAFTE EINSATZBEREICHE
VON TEMPERATURBESTANDIGEN FREILEITUNGSSEILEN

SCHALTANLAGEN
ERDSEILE
PHASENSEILE

Einsatz in Schaltanlagen

Durch kurze Spannweiten gibt es trotz hoher Tem-
peraturen keine Probleme mit dem Durchhang.
AT1-Seile konnen problemlos eingesetzt werden.
Durch einfachen Seiltausch kann in bestehenden
Anlagen die Leistung um 50 % angehoben werden.

Gestange und Fundamenterweiterungen, wie sie
bei herkdmmlichen Leistungserhéhungen erforder-
lich sind, kdnnen ausbleiben.

Aufgrund bisheriger Erfahrungen kénnen auch die
gleichen Armaturen verwendet werden. Durch die
groBBe Masse und Oberflache der Seilklemmen er-
reichen diese wesentlich geringere Temperaturen
wie die Seile.

Einsatz in Erdseilen

Die ausgezeichnete Temperaturbestandigkeit von ,heiBen” Seilen mit Stalum bzw. ACl als Tréagerelement
ermoglicht Kurzschlusstemperaturen bis 280 °C (bei 1s) und dadurch die Aufnahme wesentlich héherer
Kurzschlussstrome als bei herkémmlichen Seilen.

Das haufig auftretende Problem, wonach im Bereich von 1-2 km vor der Schaltanlage sehr hohe Kurz-
schlussstrome auftreten kdnnen und dadurch oft Seile der néchstgréBeren Dimension aufgelegt werden,
kann somit einfach und kostenginstig gelést werden. Seildimension und die Armaturen kénnen beibe-
halten werden.

Einsatz in Phasenseilen

Hier gilt es mehrere Parameter zu beachten. Durch die VergroBerung des Seildurchhanges bei Hochtem-
peraturbetrieb muss jedes Projekt individuell analysiert und geplant werden.
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Um thermisch bestandige Seile wirklich vorteilhaft einzusetzen miissen im Vor-
feld eines Projektes bereits folgende Fragen geklart werden:

e Territorialspezifische, staatliche und gesetzliche Vorschriften?

e Fir wie viele Jahre soll dieser Umbau - und damit die Leistungssteigerung - ausreichen?
e Welcher Dauerstrom ist erforderlich?

e Material und Dimension des bestehenden Seiles?

e Gibt es Reserven im Gestange?

e Gibt es Durchhangreserven?

Ausgehend von diesen Projektdaten konnen entsprechende technische
Alternativangebote unterbreitet werden.

Technischer Vergleich der Tragermaterialien:

Einheit Verz. Stahl * ACI 14SA3

=EVOLIE  daN/mm? 16200 14100 12200 - 12600

Ausdehnungskoeffizient E-05/°C 1,15 1,30 0,45 (15-230 °C) 0,1

Zugspg. / 1% Dehnung Mpa 1100 - 1170 1000 - 1200 990 - 1070 ca. 1280

Zugfestigkeit Rm Mpa 1300 - 1400 1070 - 1340 1065 - 1160 2137

Dehnung auf 250 mm % 3,0-4,0 1,5 1,5 >1,5

Dichte g/cm?® 7,78 6,59 6,94 1,65

" Verzinkter Stahl nach EN 50189/2000, ST1A

2 Stalum nach EN61232/2000, 20SA Typ A

3 ACI 14SA nach LUMPI-BERNDORF Spezifikation
4 CFCC - Carbon Fibre Composite Core

Mit hochtemperaturbestindigen Seilen kann somit die Ubertragungsleistung gesteigert
werden. Durch die Charakteristik des eingesetzten Trager-Materials ACl oder CFCC wird aber
die Festigkeit der Seile und der Durchhang bei hoher Temperatur so glinstig beeinflusst, dass
man entweder bestehende Strecken und deren Infrastruktur (Masten, etc.) weiter nutzen kann
und damit enorme finanzielle Mittel einspart oder bei neuen Leitungen eine wesentlich hohere
Ubertragungsleistung erzielt.

TEMPERATURBESTANDIGE FREILEITUNGSSEILE 12



VORTEILE VON )
HOCHTEMPERATURBESTANDIGEN AL-LEGIERUNGEN

e Wirtschaftliche Sanierung von bestehenden Anlagen aufgrund héherer Kapazitat
bei gleichzeitiger Nutzung bestehender Leitungsstrecken und lhrer Infrastruktur
wie z.B. Masten mit ihren Fundamenten

e Schaffung von Ausfallreserven

¢ Ca.50 % -ca. 100 % hohere Dauerstrombelastbarkeit im Vergleich zu
querschnittsgleichen Al/St-Seilen

e  Hoherer Kurzschlussstrom und dadurch héhere Sicherheit im Betrieb
¢ Gleiche Korrosionsbestandigkeit wie Standardseile

e Gleiches mechanisches Verhalten wie Standardseile

ARMATUREN FUR
TEMPERATURBESTANDIGE FREILEITUNGSSEILE

Die Einfihrung neuer Leitermaterialien im Freilei- Es zeigte sich, dass die Seilklemmen aufgrund ihrer
tungsbau erfordert natiirlich auch die Uberpriifung  gréBeren Masse und Oberflache wesentlich gerin-
der Armaturen. Seit dem ersten Einsatz von Hoch- gere Temperaturen annehmen als die Seile.
temperaturseilen in Osterreich und Deutschland

wurden zahlreiche Versuche zum Nachweis der

Haltekraftwerte durchgefihrt.

Beispiel:
Seiltemperatur 150 °C
Klemmentemperatur 105 °C - 110 °C je nach Klemmenkonstruktion
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TECHNOLOGISCHER VORSPRUNG DURCH
KONSEQUENTE FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Neben dem Bedarf an erhéhter Verteil- und Immer kirzer werdende Innovationszyklen
Ubertragungsleistung in den vergangenen und sich dynamisch verdndernde Markte er-
Jahrzehnten riickte auch die Bedeutung von fordern eine standige Markt- und Technolo-
Umweltschutz und Nachhaltigkeit immer gieorientierung.

mehr in den Vordergrund.

LUMPI-BERNDOREF ist es gelungen, durch die
permanente Weiterentwicklung seiner Spezial-
Seilkonstruktionen neue Malstdbe fir einen
umweltfreundlichen und wirtschaftlichen Ener-
gietransport zu setzen.

LOSUNGEN FUR SENSIBLE UMWELTBEREICHE

Die Voraussetzungen fiir einen problemlosen Energietransport in besonders sensiblen Umweltbereichen
wie Wald- und Wohngebieten sind oftmals die Vermeidung von stérenden optischen Beeintrachtigungen
sowie die Reduktion der Larmemissionen. Fir diese komplexe Aufgabenstellung kommen verschiedene
innovative Losungsansatze von LUMPI-BERNDORF auch in kombinierter Form in Frage.

LOSUNGEN FUR TELEKOMMUNIKATION

Intelligente Energienetze und der rasant steigende Bedarf an stérungsunempfindlichen Telekommunika-
tionslésungen stellen zunehmend neue Anforderungen an die Ubertragungsnetzbetreiber. Ein zukunfts-
orientiertes Seildesign fur die kombinierte Energie- und Dateniibertragung im Bereich der Telekommu-
nikation ist ein weiteres High-Tech-Produkt aus dem Hause LUMPI-BERNDORF - ein Garant fur einen
problemlosen Energie- und Datenfluss.

LOSUNGEN FUR SENSIBLE UMWELTBEREICHE 16



SPEZIALSEILE

Losungen fir sensible Umweltbereiche und
kombinierte Energie- und Dateniibertragung

SPEZIAL-SEILKONSTRUKTIONEN

HOHLSEILE
LOW WEIGHT CONDUCTOR
SEILE MIT KERN AUS KOHLEFASER-VERBUNDWERKSTOFF - CFCC

OBERFLACHENBEHANDLUNG FUR FREILEITUNGSSEILE
GLASGEPERLTE FREILEITUNGSSEILE

GEF@RBTE HYDROPHILE FREILEITUNGSSEILE
GEFARBTE FREILEITUNGSSEILE

FREILEITUNGSSEILE MIT

INTEGRIERTEN LICHTWELLENLEITERN
OPGW / OPPC

A
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SPEZIAL-SEILKONSTRUKTIONEN
ZUKUNFTSWEISENDE TECHNOLOGIE

Elektrische Hochspannungsleitungen fiihren unter gewissen Umsténden zu stérenden Gerausch-
entwicklungen. Vor allem in bewohnten Gebieten wo besondere UmweltmaBBnahmen (z.B. we-
gen Larmemissionen) vorzusehen sind, ist der Einsatz von gerauschreduzierten Freileitungsseilen
eine optimale Losung.

(7

HOHLSEILE

Gerauscharme Energielibertragung - hohe Leistungsfahigkeit

Aufgrund einer speziellen Seilkonstruktion (Hohl- Dabei wird der Seildurchmesser, unter Einhaltung
bereich im Zentrum) und des Einsatzes von Sta- der mechanischen und elektrischen Eigenschaften
lum-, Aluminium- und legierten Aluminiumdrahten des zu ersetzenden Freileitungsseils, vergroBert.
wird es moglich, Standardseile durch Hohlseile zu  Bedingt durch die VergréBerung des Seildurch-
ersetzen. messers und die daraus resultierende Reduktion
der Randfeldstéarke erfolgt eine deutliche Minde-
rung der unterschiedlichsten Koronagerausche.

VORTEILE:

e Reduzierung der Randfeldstérke
Minderung der Koronagerausche
e Keine Mast/Fundament Adaptionen

LOSUNGEN FUR SENSIBLE UMWELTBEREICHE 18



LOW WEIGHT CONDUCTOR

GroBerer Durchmesser - weniger Gewicht

Die ausgekligelte Seilkonstruktion ist eine Kombi-
nation aus Aluminium- oder legierten Aluminium-
dréhten und speziellen Fillelementen. Durch die
besondere Konstruktion des Freileitungsseiles wird
im Gegensatz zu klassischen Hohlseilen eine Mon-
tage ohne Sonderarmaturen ermdglicht und be-
deutet daher keinen Mehraufwand beim Seilzug.

Bedingt durch den gréBBeren Durchmesser bei gleich-
zeitig geringerem Gewicht wird der Korona-Gerausch-
pegel merklich reduziert. Fir eine zusatzliche Opti-
mierung der Gerauschreduktion ist eine hydrophile
Seiloberflache notwendig.

Neben der bereits etablierten Methode des Glas-
perlens fir eine hydrophile Oberflache, kann auch
eine  weitere bahnbrechende Neuentwicklung
von LUMPI-BERNDORF zum Einsatz gelangen -
die Beschichtung mit ,Leiser schwarzer Farbe”
(siehe Oberflachenbehandlungen fir Freileitungs-
seile).

VORTEILE:

Verwendung von Standard-Armaturen
Kein Mehraufwand beim Seilzug
GroBerer Durchmesser bei gleichem oder
geringerem Gewicht

Seile mit einem Kern aus Kohlefaser-Verbundwerkstoff

(CFCC - Carbon Fibre Composite Core)

VORTEILE:

* Hochstmogliche Durchhangstabilitat

* Geringes Gewicht

e VergréBerung des Seildurchmessers moglich

e Wahlweise mit R6hrchen und/oder Voll- bzw. Profildraht kombinierbar

19
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OBERFLACHENBEHANDLUNGEN
FUR FREILEITUNGSSEILE

HYDROPHILE OBERFLACHE

Erst durch die Erhohung der Hydrophilie ist es
moglich, die Gerauschentwicklung bei Nebel
und Niederschlagen auf ein Minimum zu redu-

Zieren.

INNOVATION .
AUF NEUEN WEGEN

Hohe Betriebsspannungen fihren aufgrund erhoh-
ter Randfeldstarken mitunter zu hoch/tieffrequen-
ten Larmemissionen welche bei feuchten Witte-
rungsbedingungen verstarkt werden kénnen. Als
MaBnahme um diesen Korona-Entladungen bei
Hochspannungsfreileitungen effektiv entgegen zu
wirken, hat LUMPI-BERNDORF materialschonende
Verfahren zur Erreichung einer hydrophilen Ober-
flache entwickelt. Erst durch die Erhdhung der Hy-
drophilie ist es moglich, die Gerduschentwicklung
auf ein Minimum zu reduzieren.

- "' W,
ol
, A

Durch die schnelle Wasserverfrachtung und die
geringere Anzahl an Wassertropfen auf der hydro-
philen Oberflache wird die Haufigkeit und Intensi-
tat der Korona-Entladungen wesentlich verringert
und der dadurch entstehende Gerauschpegel auf
ein Minimum reduziert.

Ein zusatzlicher positiver Aspekt ist die Verringe-
rung der Ubertragungsverluste in Freileitungen -
ein weiterer Beitrag zu einem wirtschaftlichen Ener-
gietransport.

Je nach Bedarfsanalyse stehen zwei Verfahren
zur materialschonenden Oberflaichenbehandlung zur Auswahl:

e Glasgeperlte Freileitungsseile

e Mit,Leiser schwarzer Farbe” beschichtete Seile

OBERFLACHENBEHANDLUNGEN
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GLASGEPERLTE FREILEITUNGSSEILE
ZUR GERAUSCHREDUKTION

Das ,Glasperlen” ist ein duBerst materialschonende Verfahrenstechnik zur Erreichung einer hydrophilen
Oberflache und weist aufgrund der kugelkalottenférmigen Vertiefungen keine Nebenwirkungen wie
Radialrissbildung oder Kerbwirkung auf. Je nach Einsatzbereich ist LUMPI-BERNDORF dadurch in der
Lage alle Standardseile, hochtemperaturbestéandigen Freileitungseile sowie Lichtwellenleiterseile als
glasgeperlte Seilvariante ausfiihren zu kénnen.

243-AT1/39-A20SA Hochtemperaturleiterseil in glasgeperlter Ausfiihrung

VORTEILE:

e Geringere Koronagerausche bei feuchtem Klima
* Materialschonenendes Verfahren

e Verringerung der Ubertragungsverluste

[ ]

Matt-diffuse-Oberflache zur Reduktion von Reflexionen

LN

\ \l
Glasgeperlte Seile haben aufgrund ihrer kugelkalottenférmigen Vertiefungen keine Nebenwirkungen wie Radial-
rissbildung oder Kerbwirkung.

i

\
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GEFARBTE HYDROPHILE FREILEITUNGSSEILE -
LEISE SCHWARZE FARBE

Kombination aus Farbbeschichtung und Gerauschreduktion

Mit dem Bestreben, die technologischen Herausforderungen der Zukunft in enger Zusammen-
arbeit mit dem Kunden zu realisieren, hat LUMPI-BERNDORF mit der revolutiondren Neuent-
wicklung der leisen schwarzen Farbe einen weiteren signifikanten Meilenstein gesetzt.

Links ein mit, Leiser schwarzer Farbe” beschichtetes Seil
zeigt im Vergleich zu einem ,normal” beschichteten Seil
eine deutlich hydrophilere Oberfldche.

Bei dieser neuen Methode zur Gerduschreduktion bei Freileitungsseilen wird die ,Leise
schwarze Farbe” auf die Oberflache des fertigen Freileitungsseiles aufgebracht. Der erzielte
Effekt stellt eine weitere Steigerung der Hydrophilie gegeniiber dem Glasperlen dar. Gleich-
zeitig kann die Beschichtung einen zusatzlichen Beitrag zur Entlastung der Landschaft, durch die
Verminderung der optischen Beeintrachtigung, bewirken.

Der erzielte Effekt ist eine nochmalige Reduktion der Lirmemissionen gegeniiber
der Glasperlenbestrahlung! In Laborversuchen wurde eine Gerauschreduktion von
bis zu 10 dB nachgewiesen.

VORTEILE:

e ULTIMATIVE REDUKTION DES KORONA GERAUSCHPEGELS
e CO, Reduktion durch geringere Ubertragungsverluste

e Erhdhung der Ubertragungskapazitat

e Reduktion der Seiltemperatur und des Durchhangs

® Erhdhung des Emissionskoeffizienten auf 0,97

e Von unabhangigen Instituten bestatigte Produkteigenschaften

OBERFLACHENBEHANDLUNGEN 22



Herausragende Produkteigenschaften

Mit dieser speziellen Beschichtung ist es moglich, den Koronagerduschpegel um MEHR ALS 50 %
gegenlber neuen blanken Seilen zu reduzieren. Anhand des nachfolgenden Diagramms kénnen Sie
die Gerauschpegel der unterschiedlichen Oberflachen vergleichen.

Gerausch Messung

66 dB(A) T T T T

] [ i ] ] ]

i BEREGNUNG -

T T T T
I

A ABTROCKNUNG

60 dB(A)

54 dB(A)

altes Seil

48 dB(A)

42 dB(A)

36 dB(A)

30dB(A) + , T : : ; '
312kV 346kv  381kv  416kv  450kV  485kV  520kV o

Spannung
ase zu Phase

520kv  485kv  450kV 416 kv 381kV  346kV  312kV

Effizienz trifft auf technologischen Vorsprung

Fur den Energietransport der Zukunft sind Wirtschaftlichkeit, Effizienz und Nachhaltigkeit die grof3en He-
rausforderungen. Der positive Aspekt der Verringerung der Ubertragungsverluste in Freileitungen ist da-
bei ein wichtiger Beitrag zu einem wirtschaftlichen Energietransport. Als einen weiteren wesentlichen
Faktor kénnen wir auf den durch die LEISE-SCHWARZE-BESCHICHTUNG erreichten Emissionskoeffi-
zient von 0,97 hinweisen.

Emissionskoeffizienten von Freileitungsseilen

Neu 0,20

R Glasgeperlt 0,40
Schwarze Farbe 0,90

. Leise schwarze Farbe 0,97

Mit diesem nahezu idealen schwarzen Korper kann die
Ubertragungsleistung gesteigert oder die Seiltemperatur
und dadurch der Durchhang reduziert werden.
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GEFARBTE FREILEITUNGSSEILE

Entwickelt fir die Verwendung als Tarnseil
und zur Optimierung der Dauerstrombelastbarkeit

Oberflachenbehandelte Freileitungsseile é

OBERFLACHENBEHANDLUNGEN 24



SCHWARZ

Zur Optimierung der Seiltemperatur oder der
Dauerstrombelastbarkeit wurden Freileitungssei-
le mit schwarzer Oberflache entwickelt.

Die schwarze Seiloberflache bewirkt eine Ver-
besserung der Warmeabgabe, wodurch die Sei-
le bei gegebener Ubertragungsleistung wesent-

lich kiihler bleiben bzw. im Gegensatz dazu bei ‘i”\
gegebener Seiltemperatur mehr Energie tber- »}Qk:
tragen werden kann (bis zu 25 % mehr Dauer- ‘: {1
stromkapazitat). 1O

GRUN

LUMPI-BERNDORF tragt den Anforderungen des
Umweltschutzes Rechnung und hat mit der Ent-
wicklung der Tarnseile fir den Einsatz in sensib-
len Umweltbereichen einen weiteren Schritt in
Richtung Nachhaltigkeit gesetzt.

Farbbeschichtete Seile sind in Gegenden mit
bewaldetem Hintergrund nahezu unsichtbar. So
werden eventuell stérende optische Einflisse
einer Freileitungstrasse nahezu vermieden.
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CONNECTING THE WORLD

ungehinderter Energie- und Datenfluss
durch ein zukunftsorientiertes Seildesign

OPGW/OPPC



FREILEITUNGSSEILE MIT
INTEGRIERTEN LICHTWELLENLEITERN ()

OPGW / OPPC - fiir ungehinderte Energie- und Dateniibertragung
ein weiteres High-Tech-Produkt aus dem Hause von LUMPI-BERNDORF

Die Lichtwellenleiterseile fir die kombinierte Energie- und Datenibertragung im Bereich der Telekom-
munikation zédhlen zu den High-Tech-Produkten aus dem Hause LUMPI-BERNDORF. Die LWL Seile kon-
nen dabei entweder als Erdseile oder als Phasenseile zum Einsatz gelangen.

Durch gezielte Materialkombination von Alumi-
nium, AIMgSi und Stalum werden die elektrischen
und mechanischen Anforderungen sichergestellt.
Fir besondere Anwendungen kdnnen auch mit
Aluminium ummantelte Edelstahlréhrchen einge-
setzt werden.

Die Qualitat macht den Unterschied

Die eigentlichen Kommunikationselemente, die optischen Fasern, sind in Edelstahlréhrchen angeordnet.
Gemeinsam mit einem feuchtigkeitsabweisenden Gel bilden die hermetisch abgeschlossenen Stahlrohr-
chen einen optimalen Schutz gegen mechanische Beanspruchungen und Feuchtigkeit. Um eine Unter-
scheidung der Edelstahlrohrchen zu erzielen, kénnen diese im Bedarfsfall auch mit einer Oberflachen-
signierung versehen werden.

e Edelstahlrohrchen oder Aluminium-
ummantelte Edelstahlrohrchen
(Wedfall des Seilfettes)

e Sehr hohe Faserzahl durch Einsatz
von Spezialfasern

* Rund- oder Profildraht
* Oberflaichenbehandlung fiir sensible Bereiche
e Hohe Bruchkréfte

Alles aus einer Hand fiir hochste Sicherheit der LWL-Verbindung

Durch Verwendung von hochfesten Materialien werden grof3e Spannweiten méglich (Fjordkreuzungen,
Flussiberspannungen,...). Fir eine optimale Montage und einen langlebigen Betrieb, liefern wir auch,
in Abstimmung mit unseren Kunden, die notwendigen Armaturen und LWL-Komponenten wie z.B. die
Auskoppeleinheit, Verbindungsmuffen etc.
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